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Utfordringer knyttet til energibruk

= Oktfokus pa Kima/mije . LJ L.—.J

s Stadige endringer |
energibruksutvikling

s Ma veere i forkant med
kunnskap og analyser
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Energibruksprogrammet

s Forbedring av kunnskap, data og statistikk om energibruk
= Drivere og utvikling

= Alle sektorer:
= Husholdningene, tjenesteytende sektor, industri

= Alle energikilder / beerere:

= Elektrisitet, olje, gass, ved, bio, fjernvarme,
varmepumper..

s Bruksomrader og fleksibilitet
= Formalsfordeling
s Oppvarmingssystemer
3 = Teknologi
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Seksjon for energibruk

Aktiviteter | 2009 seerlig relatert til husholdningene

= Lavenergiutvalget
= Klimakur 2020

s  Oppfaelging direktiver
= Energimerking av hvitevarer
= Bygningsenergidirektivet
= Energitjenestedirektivet
= Direktiv om Fornybar energi

m Prosjekter kunnskap husholdningene:
= Nordisk EI-modell bolig, utvikling av felles nordisk modell
= Electricity demand knowledge, survey og maledata, SINTEF
s Den deregulerte forbruker — Preferanser og adferd, survey, NTNU
= Vedundersgkelsen — kvartalsvis, SSB

s Forbruksundersgkelsen husholdninger m energitillegg — fokus pa
oppvarmingsutsyr og varmepumper, publisering 2010/201, SSB

4 s Formalsfordeling husholdningene — ogsa nordisk samarbeid
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Fornybardirektivet - brgken

El produsert av
fornybare energikilder,
inkludert varmekraft.
Minus pumpeforbruk

(v vannkraftproduksjon)

Fornybar
( EL

| hovedsak fornybart i
fiernvarme.

Inkluderer bio, noe
avfall, og varmepumpe
i fiernvarme

Fornybar
varme/kjaling

Ved og avlut

Direkte bruk av
fornybar energi (bio++)

)

Brutto Energibruk

Energivarer levert for
energiformal til
industri, transport
(bane, luft, veg, kyst),
husholdning,
tienesteytende neering,
jordbruk, skogbruk og
fiskerisektoren.
Inkluderer nettap
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Fornybardirektivet — effekter av brgken

) , 1 TWh gkning i telleren gir st@grre gkning i
) ,_ﬁ brgken enn 1 TWh gkning i nevneren

Fornybar N Fornybar
( EL varme/kjaling

Direkte bruk av
fornybar energi (bio++)

)

Brutto Energibruk

. ﬁ'. ! Substitusjon av 1 TWh fossilt til 1 TWh fornybar
..,"‘ gir 1 ekstra TWh fornybart i telleren
% => Positiv effekt pa brgken
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Klimakur 2020 - Bygningssektoren

s NVE leverer delrapporter
s Energibruk og klimagassutslipp i bygningssektoren

= Tilgang pa fornybar energi
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Klimakur 2020 - Innhold bygganalyse

= Areal

= Energibehov

= Energibruk

s Klimagassutslipp

= Areal som pavirkes av tiltak
= Tiltak og kostnader

= Virkemidler
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Bygg | perspektiv

= Energibruk
s 74,4 TWhi 2007 (unntatt industribygg)
= 33 % av innenlands energibruk

s 23 % av total energibruk

s Klimagassutslipp
s 1,59 Mt CO2i 2007 (unntatt industribygg)

= 3 % av nasjonale utslipp



=3 Areal

s Dagens arealtall

= Kilde: Prognosesenteret

Bruttoareal
. o mill m2

s Husholdninger & fritidsb.
Bolig, inkl. fritidsbolig 285,3
= Antall hus Offentlig forv. 8,1
= Antagelse om m2/hus Forsvar 59
Helse og sosial 12,2
m Resterende bygg Kontor og forretning 44,5
= Areal Undervisning 11,4
Hotell og Restaurant 4,7
= Usikkert hva som er Annet 43
oppvarmet Energi, bygg og anlegg 6,4
- ”N%rinngygg” Industri 26,6
SUM areal 409,4

= Yrkesbygg minus
industribygg.
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Areal — ulike synspunkt

s Dagens arealtall

s Oppvarmet areal

[oppvarmet Xrgias Potensialeanalyse Klimakur-BYGG
areal per ar] (2008, 2020) Lavenergiutvalget (2008, 2020, 2030)
Neerings- Neerings- Neerings-
. bygg . bygg Boliger og bygg
Boliger (ekskI Boliger i indu- | fritidshus (eksk.
industribygg) stribygqg) industribygg)
- 87 mill * 250 mill * (250 + 23) mill * 97,5 mill *
o
b 28Ol 0% 909, 85 % = 127 mill | 90 % 90 %
' =78 mill 213 mill =246 mill = 88 mill
. (2,8 bolig + 0,3 % an o
Nybygg (3,3 mill, 1,0 mill 2,9 mill 25mill | fritid) * 90% 1,6 mill * 90 %
(mill m2 / ar) 3,8 mill) =2 8 mill =1,4 mill
1,5 % 1,5 %
o, o, ’ )
Rehabilitering ?7?’ - ?2/(; . 2z mil Lomil (3,69 mill, (1,32 mill,
(mill m2/ ar) Gi’amill), 2’2mill)’ ' ' 3,88 mill, 1,38 mill,
' ' 4,06 mill) 1,43 mill)
0,6 % 1,2 %
o) (] ) [
Rivning ?1’64/:1in (11’4oﬁni|| 13mill 1,5 mil (1,47 mill, (1,05 mill
(mill m2/ ar) 1;1mill), Oémill)’ ' ' 1,55 mill, 1,10 mill,
' ’ 1,62 mill) 1,14 mill)
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Fremskrevet areal

= Boliger = Naeringsbygg
s 0,5% perar s 0,4 % perar
s 11 % totalt s 9 % totalt
o 325 o 110
e 300 £ 100 |-
= 275 =
= = 90
£ 250 = 50
225
200 70
175 60
::22 m akkumulert nybygg 50
100 m akkumulert rehab 40 = akkumulert nybygg
75 m akkumulert ubergrt 30 m akkumulert rehab
<&/ 50 20 m akkumulert uberert
' 25 10
L ! 0 0
’ S © o ©o o o S © o ° S S o o5 o0 8 8 8 8 8 8
.‘ N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N
‘!'_;;jr Figur 1 Fremskrevet bruksareal for boliger inkludert Figur 2 Fremskrevet bruksareal for naeringsbygg.
: fritidsbygg. Mill m2/ar. Kilde: Prognosesenteret, Mill m2/ar. Kilde: Prognosesenteret,
-v - -
12 Lavenergiutvalget, NVE Lavenergiutvalget, NVE
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Energibehov

Energirammer

= Kilde: Xrgia, 2009

Lagt til:

= 10 % mer energibehov
for nybygg og
rehabilitering
(kompetanseavvik ved
utfaring)

s 20 % @kt brukstid i
naeringsbygg

= Adferdskomponent pa
eksisterende bygg.

kWh/ar Nye bygg Rehabiliterte Eksisterende
bygg bygg
Bolig Neering Bolig Neering Bolig  Neering
Belysning 17 46 17 45 17 38
Kjglebatterier 37 0 25 0 15
Oppvarming
ventilasjonsluft 32 23 4 16
Romkjgling 0 0 0 0 0
Romoppvarming 47 46 73 120 76 158
Teknisk utstyr 23 16 22 14 19 9
Vannoppvarming 30 14 30 13 30 11
Vifter og pumper 38 8 37 8 31
SUM 131 229 155 277 154 278
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o O o o o
N N AN AN N

Adferd
(residual mot statistikk)

Kompetanseavvik i boliger

m Dkt brukstid og
kompetanseavvik i
naeringsbygg

m Energibehov (basert pa
energirammer) - BOLIG

& Energibehov (basert pa
energirammer) - NAERING




ere)
Energibruk 1 bygg mot 2020

14

= Boliger

= Historisk: 0,1 % per ar
1995-2007

= 45,0 TWh til 45,6 TWh
= 0,1 % per ar tot enerqi
s 0,2 % per ar elektrisitet

= El: gker litt, Olje: red,
Fj.v.: gker, VP: gker

= Naeringsbygg

= Historisk: 0,7 % per ar
1996-2007

s 29,4 TWh til 30,2 TWh
= 0,2 % per ar tot energi
= 0,3 % per ar elektrisitet

= El: gker, Olje: red, Fj.v:
gker, VP: red

m Omgivelses-
varme

Fjernvarme

m Elektrisitet
Gass (LPG, NG,
depgass)

m Fyringsoljer

Bioenergi (ved,
pellets)

| Kull

m Omgivelses-
varme

Fjernvarme

m Elektrisitet
Gass (LPG, NG,
depgass)

m Fyringsoljer

Bioenergi
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Ulike scenarier
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. Tiltakskostnader - bakgrunn

= Multiconsult har kostnadsestimert tiltakene

s Erfaringsdatabase for eksisterende bygg

= Sintef-tall for nybygg

s ENOVA-statte og Engk-fond-statte
s  Samfunnsgkonomiske og bedriftsgkonomiske tiltakskostnader
m [iltakskostnad =

= Investering + driftskostn + eksterne kostnader
. (spart energikostn.) (sparte PM og NOx-utslipp)

s Resultat:
= Annuitet: kr/kWh spart per ar

= Annuitet: kr/CO2 spart per ar
16



Tiltak i bygg:
" energieffektivisering og konvertering

s  Gruppert
s Ett tiltak inneholder flere deltiltak
s Kostnadsintervall med forventet snitt
s Energieffektiviseringstiltak miiii
1. Energioppfalging
Isolering og tetting
Teknisk utstyr (BTT)

2

3

4. Energistyring et
5

Fodanad ped spa kit [ bitih]
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Lavenergibygg
s Konverteringstiltak fra oljekjel
1. Til VP og sol

2. Til flernvarme og bio
17



| BOLIGER

ivisering

Energieffekt

i

s Samfunnsgkonomiske kostnader

= Nye boliger

= Eksisterende boliger
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Virkemidler -tre typer

s Regulatoriske virkemidler
s [EK og direktiver

s  Jkonomiske virkemidler og markedsmekanismer
= Avgifter, tilskudd, skattefradrag, mm

s  Kompetanse- og adferdsrelaterte virkemidler

= Informasjon, planlegging og forbilder
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